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6. Tekrar Testi

1. Max Planck 1s13in kuanta adini verdigi kiiguk enerji paketlerinden olugtugunu ileri sirmugtar.

Albert Einstein Plank’in fikirlerinden yola ¢ikarak bir 151k demetinde eneriji tagiyan kiguk enerji paketlerine foton demistir.

Bir fotonun enerijisi;
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esitliginden bulunabilir.

Buna goére foton igin;

I. Isik hiziyla hareket eder.
II. Kdutleleri yoktur.
Ill. Enerijileri frekans ve ya dalga boyuna baghdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell D) Il ve lll E)ILIIvelll

. Wien kayma yasasi;

Sicaklik arttikga 1sima siddeti artar, yayinlanan isinimin dalga boyu kigulir ve 1sima siddetinin maksimum oldugu tepe
noktasi daha kisa dalga boyuna dogru yaklasir.

Isima siddeti
A )\Max
)\Max
)\Max
X
Y
Z
T T T T » Dalga boyu(nm)
0 500 1000 1500 2000

Verilen bilgiler 1siginda X, Y ve Z cisimlerine ait verilen grafiklerden yola ¢ikarak cisimlerin sicakliklari hangisi
gibi olabilir?

X Y Z
A) 6T 6T 6T
B) 5T 6T 4T
C) 6T 5T 47
D) 6T 5T 0

E) 0 0 0
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3. Planck hipotezi;

* Isima enerjisi ancak belirli buyukliklerde yani kuantumlar halinde sogurulup yayinlanabilir ve isimanin frekansiyla
dogru orantilidir.
» Atomlar, kesikli paketler halinde enerji yayar veya sogurur. Bu olay atomlarin bir enerji dizeyinden bir baska enerji
dlzeyine gecisi sirasinda olur.
Atomun kuantum sayisi n, isinimin frekansi f ve Planck sabiti h olmak iizere;

I. iki kuantum diizeyi arasindaki enerji farki h.f kadardir.
Il. Enerijisi bliylik olan isimalarin frekanslari da blyuktur.

lll. Enerji yayan bir fotonun yaptidi isimanin dalga boyu sureklidir.

hangileri Plank hipotezine gore dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l C)lvell D) Il ve lll E)I, Ilvelll

. Sabit suratle ilerleyen bir vagonun 6n ve arka tarafina ayni anda yildirim dismektedir. Vagonun diginda bulunan Ayse
yildinnmlarin olusturdugu i1sinlari ayni anda ulasmis gibi algilarken; vagonun orta noktasinda bulunan Ali ise vagonun 6n
tarafina disen yildirimin 1s1gini arka tarafa dusen isiktan daha énce algilayacaktir. Clinki Ali'ye vagonun 6n tarafindan
gelen 1sinin katedecegi yol azalirken arka tarafina diisen yildirim 1s1ginin katedecedi yol artmistir.

Buna gore;

I. Ayse’ye gore 6n ve arka tarafa yildirrm dismesi es zamanlidir.
Il. Ali’'ye gbre 6n ve arka tarafa yildirim dismesi es zamanhdir.
Ill. Vagona gore 6n ve arka tarafa yildirrm dismesi es zamanli degildir.

yapilan yorumlardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) lvell E) Il velll
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5. Duygu ve Nilufer adindaki iki arkadas 6zel gorelelikle ilgili bir digstince deneyini canlandirmaya calisiyorlar. NilUfer disa-
ridan gbzlem yaparken, Duygu bir vagonun igine biniyor. Sabit siratle ilerleyen vagonun i¢indeki Duygu, elindeki lazer
Isik kaynagini d kadar ytkseklige sahip tavanda bulunan aynaya dogru tutuyor. Isinlar, tavandaki aynada yansidiktan bir
sure sonra, tekrar i1s1k kaynagina dénuyor.

Ayna

Niltfer

Duygu’ya gére 1s1gin izledigi yol Niltfer'e gore 1s1gin izledigi yol

Buna gore;
I.  Duygu 1si1gin kat ettigi toplam yolun 2d kadar oldugunu savunur.
II. Nilufer 1s1gin kat ettigi toplam yolun 2d’den fazla oldugunu savunur.
Ill. Duygu’ya gore olayin gerceklesme siresi, Nillifer'’e goére gerceklesme siresinden azdir.

yapilan yorumlardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll D) Il ve lll E)I, Ilvelll

6. Bir fotoelektrik olayda olusan fotoelektronun kinetik enerjisini hesaplayabilmek igin;

I. dizenege gonderilen foton sayisi,
Il. kullanilan fotonlarin dalga boyu,

lll. katot metalinin esik frekansi

hangilerinin bilinmesi gerekir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll D) Il ve lll E) I, Il ve lll.
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7. Siyah cisim 1gimasi yapan X, Y ve Z cisimlerine ait toplam 1sima guiciini gosteren grafik sekildeki gibidir.

Toplam 1gima guict
A

Cisimler

Buna goére;
I.  Sicakligi en fazla olan cisim Y cismidir.
II. Maksimum dalga boyu en kii¢lk olan cisim Z cisimidir.
lll. Isima frekansi en bliylk olan cisim X cismidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll D) Il ve il E) I, Il ve Il

8. Uzerine diisen 1si1gin timiini soguran ve sicakligina bagh olarak her dalga boyunda isima yapan cisimlere siyah cisim,
yaptiklari isimaya da siyah cisim isimasi denir. Isima siddeti -isima dalga boyu grafiginde, grafik altinda kalan alan top-
lam 1sima gucunu verir.

4000, 5000 ve 6000 K sicakliginda bulunan cisimlerin isimalarina ait isima siddeti - dalga boyu grafigi sekildeki gibidir.

Isima siddeti
A

6000K
]
15000

14000K

» Dalga boyu

Buna goére sicaklik arttik¢a;

I. her dalga boyunda yapilan isima siddeti,
Il. maksimum siddette yayinlanan 1s1gin dalga boyu,

Il. toplam is1ima guicu

niceliklerinden hangilerinin arttigi sonucuna ulasilir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll D) Il ve lll E)I, Ilvelll
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9. Isik foton adi verilen enerji tagiyan dalga paketlerinden olusur. Fotoelektrik etki 1513in metal bir yizeyden elektron kopar-

masidir. Bu olayda; uygun bir foton ancak bir elektronu koparabilir. Uygun enerjili bir fotonun enerjisinin bir kismi elekt-
ronun atom ¢ekirdedine olan baglanma enerjisini kargilamak ve geri kalani da elektrona kinetik enerji kazandirmak icin
kullanihr.

Buna gore;
I.  Metal bir ylizeye carpan her foton metal yiizeyden elektron koparabilir.

Il. Ayni metale garpan fotonlarin enerjisi arttirilirsa koparilan elektron sayisi artar.

lll. Ayni metale génderilen foton sayisi arttikga koparilan elektron sayisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill D) I ve lll E) Il ve Ill

10. Bir fotoelektrik deney dizenegdinde katot metal olarak; lityum, kursun, ¢inko ve demir metalleri ayri ayri kullaniliyor. Bu

metallerden sokulen elektronlarin maksimum kinetik enerjilerinin, kullanilan 1s1gin frekansina bagh degisim grafigi sekil-
deki gibidir.
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Bu grafikten yola ¢ikarak yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?

A) a acisinin degeri 6 agisinin degerinden buyuktur.

B) Kursun metaline gonderilen 1s1gin enerijisi, demir metaline génderilen 1s1§in enerjisine esittir.
C) Lityum metalinin esik enerjisi, kursun metalinin esik enerjisinden buyuktur.

D) Cinko ve demir metalleri igin esik frekanslari esittir.

E) Demir metalinin baglanma enerijisi, lityum metalinin baglanma enerjisinden buyuktur.
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11. Aliminyum metali Gzerine gonderilen fotonlarin frekansina karsilik sékulen elektronlardan en buytk kinetik enerijili olan-
larin kinetik enerijilerini veren grafik sekildeki gibidir.

Deney farkh bir metal kullanilarak tekrarlandiginda;
I. grafik gizgisinin yatay ile yaptigi agl,
Il. grafik gizgisinin dikey ekseni kestigi enerji degeri,
III. f frekansli fotonlarin séktugu elektronlarin en buyuk kinetik enerji degeri

hangileri ilk deneyden farkh olur?

A) Yalniz Il B)Ivell C)lve lll D) Il ve Ill E)I, llve lll

12. Bazi metallere ait esik enerjisi tablodaki gibidir.

Metal Esik enerjisi (eV)
Na 2,46
Al 4,08
Ag 4,73

Buna gore;

I.  Metallerden ancak elektron sdkebilen minimum enerjili fotonlardan; dalga boyu en blylk olan sodyum metali igin
kullanilan fotondur.

Il. Her G¢ metalden elektron sdkebilen esit enerijili fotonlar kullanildiginda; giimis metalinden kopan elektronlarin
oteleme hizi en fazladir.

Ill. Metallerden esik frekansi en kiiciik olan aliminyum metalidir.

yapilan yorumlardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) 1vell E) Il ve lll
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13. Yuksek enerjili X-isinlarinin fotonu ile karbon atomunun serbest elektronunun ¢arpistiriimasi sonucu, elektronun ve foto-
nun gorseldeki gibi sagilmasi olayina Compton sagilimi denir.

Carpismadan 6nce Carpismadan sonra

Compton saciliminda;

* Carpigma ve sacllma olayi ayni dizlemdedir.
* Foton, carpisma sonucunda sogurulmaz.
* Carpigsma, esnek bir carpismadir.
e Carpigsma esnasinda eneriji korunur.
e Carpismada momentum korunur.
Bu bilgilerden yola ¢ikarak;
I. gelen ve sagilan fotonlarin dalga boylari,
II. gelen ve sagilan fotonlarin momentumu,
lll. gelen foton ve elektronun hizi,

IV. sacilan foton ve elektronun hizi

hangilerinin kiyaslamasi yapilabilir?

A)lvell B) Il ve llI C)llvelV D) I, Il ve lll E) LI Il ve IV

14. Bir fotoelektrik deneyinde 7 eV enerijili fotonlar katota génderildiginde; olusan fotoelektronlarin maksimum kinetik eneriji-
leri 3 eV olmaktadir.

Buna gore katot metalinin esik dalga boyu kag A’dur? (hc = 12400 eV.A)

A) 2100 B) 3100 C) 4200 D) 6200 E) 6400
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15.

16.

17.
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De Broglie, elektronlarin dalga 6zelliklerini incelerken Planck’in belirli frekanstaki dalgalarin enerjisi ile Einstein’in ta-
neciklerin kitlelerinden dolayi sahip olduklari eneriji esitliklerini birbirine esitleyerek A, m ve c arasinda verilen bagintiyi
elde etmistir. Bu iligki bize madde dalgalari hakkinda bilgi verir.

Buna gére madde dalgalarinin dalga boylari maddenin;

I. kutlesi,
Il. hizi,
. hacmi

niceliklerinin hangileri ile ters orantilidir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll D) Il ve lll E)I, Ilvelll

Ozdes fotosellere dusirilen X, Y ve Z isinlarinin akim-gerilim grafigi sekildeki gibidir.

Akim
A

/ > Gerilim

Vz Vy Vyx O

I

Buna gore;
I. Isik siddeti en fazla olan X isinidir.
II. Enerjisi en buyuk olan Y isinidir.
Ill. Frekansi en blylk olan Z iginidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll D) Il ve Il E)I, llve lll

Isigin tanecik modeli igin Compton sacilimi, fotoelektrik olayina gére daha kuvvetli delillere sahiptir.
Bu bilgiyi ispatlamaya ¢alisan biri;
I. Fotoelektrik olayda foton ve elektronun enerjisi Gzerinde calisilir.
II. Compton sagiliminda foton ve elektronun, enerji ve momentumu Gzerinde c¢aligilir.
Ill. Compton sagiliminda foton kutleli bir pargacikla etkilesime girer.
hangilerini gerekge olarak sunarsa dogru yapmis olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli D) lvell E) Il ve lll
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18. Fotoelektrik devrede katota dusurilen fotonlarin enerjileri 5 eV, metalin baglanma enerijisi 1,5 eV'tur.

19.

20.
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Isik

Ampermetreden akim gegmedigine gore, uretecin kesme gerilimi en az kag volttur?

A) 1,5 B) 2 C)3 D) 3,5 E)5

Foton ile ilgili bilgilerden;
I. Enerjisi frekansi ile dogru orantihdir.
II. Momentumu hizi ile dogru orantilidir.
Ill. Enerjisi dalga boyu ile dogru orantihdir.
IV. Momentumu dalga boyu ile ters orantilidir.

hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvell D) lve IV E)ll velll

Isigin davranisi ve yapisi hakkinda yapilan ¢alismalar 1s1gin hem tanecik hem de dalga dogasi oldugunu gdstermistir.
Isik olaylarinin bazilar sadece tanecik dogasi veya dalga dogasi ile agiklanirken, bazilari ise hem tanecik hem de dalga

dogasi ile uyumludur.

Buna gére verilen i1sik olaylarindan;

I. gblge olusmasi,
Il. Compton sagiimasi,
lll. yansima,

IV. kirinim

hangileri hem tanecik hem de dalga dogasi sayesinde agiklanir?

A)lve Il B) Il ve lll C)llve IV D)1, Il ve lll E) I, I, Il ve IV

— =3Ea iGin karekodu okutunuz. | .

— .":

Bu kitapgigin her hakki Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Midiirliigiine aittir.

: ] r




